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DESARROLLO DE FILTROS DE AGUA DE CERAMICA MEJORADOS PARA LA
ELIMINACION VIRAL EN PAISES DE BAJA RENTA (EL CONTEXTO DE HAITI)




Desarrollo de filtros de agua de ceramica mejorados para la
eliminacion viral en paises de baja renta '

(el contexto de Haiti)

Filtros de Agua de Ceramica W‘?@.

Historia

« Actualmente el modelo mas usado y distribuido de este filtros es el adaptado

por Dr. Fernando Mazariegos del “Instituto Centroamericano de Investigacion y
Tecnologia Industria”, Guatemala

* ONGs y Organismos Internacionales han apostado por esta tecnologia como
solucion a la potabilizacion del agua en paises de baja renta.

Diseno

e Tiene la forma de una maceta con una capacidad de 8 litros y encaja
en un recipiente de plastico con un pequeno grifo en la base.

Ceramic pot

Contaminated water

Filtered water

Drawing provided by SANITEC, Cuba
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Filtros de Agua de Ceramica

Produccion

Mezcla de arcilla y cascara de arroz (al
23% en peso), afadir agua

l

Prensar, pulir y dejar secar, antes de
cocer las piezas a 9662C (incineracion
materia organica)

|

Comprobar la porosidad adecuada (1-2
litros/hora) y afiadir la solucién de
nitrato de plata como bactericida
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Filtros de Agua Ceramicos

Mecanismos de Desinfeccion
A) Inactivacion bacteriana por Nitrato de Plata

Interacciona con los grupos —SH de proteinas, provoca la salida de K+
intracelular, inhibe la division celular, causa perturbaciones en la pared
cellular e interfiere entre los acidos nucleicos

Effective pores

B) Propiedades hidraulicas b CU el S 0hm g 1004m
Tiempo de contacto: 50 minutos /|Viruses N
C) Exclusion por tamano < e >
CSF
Tamano de poro: 0.6 a 500 mm | N\

Protozoa

(Media 40 mm)
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Filtros de Agua Ceramicos

Efectividad intrinseca
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Pot Filter: Flow Rate versus the Removal Efficiency of Pathogens. International Ceramic Pot Filter Workshop.
Atlanta, GA, USA.
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Objetivos

1) Evaluar la presencia (deteccion y cuantificacion) de virus
humanos en Haiti (Port au Prince)

2) Mejorar la eficiencia para eliminacion viral de los Filtros de
Agua de Ceramica
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1) Evaluar la presencia (deteccidn y cuantificaciéon) de virus
humanos en Haiti (Port au Prince)

T
o

wy

En colaboracion con:

Laboratoire de Qualité
de I'Eau et de = | | _SadlP
I’Environnement : B e OO
(LAQUE)

Université Quisqueya,
Port Au Prince
Haiti
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Métodos

Muestreo (10L)
en distintos
puntos de agua
superficial (rioy
canal) de Port au
Prince (Haiti)
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Métodos (cont.)

En Universidad de Quisqueya:

*Concentracion de muestras
por floculacion con leche
descremada

*Analisis bacteriologico

En Universidad de Barcelona:

*Extraccion DNA/RNA
*Analisis molecular de
diferentes patogenos e
indicadores virales.
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Resultados
ID Location
Site | Sample | Date Point description XY Water

1 1 19-juil Canal, Q. Cité du soleil Sewage | 7,6 1500 8,7
2 1 19-juil Sewage | 7,61 1700 12,7
2 2 21-juil Canal, Bois Chene N 18232'0,9" W 7222'20,7" Sewage | 7,91 817 58

2 3 26-juil Sewage | 7,36 713 25

2 1 |22l Canal Brea, Q. Martisand N 18935'35,6" W 7219'5,6" |2eWage | 7,56 | 866 14

5 2 26-juil Sewage | 7,76 884 21

3 1 19-juil Riviere | 7,85 233 145
3 2 21-juil Riviere Grise, Croix de la mission N 18935'52" W 72217'6,4" Riviere | 8,19 252 693
3 3 26-juil Riviere | 7,99 228 265
4 1 19-juil Riviere 7,76 595 282
4 2 21-juil Riviere Grise, Pont sur la route #9 N 18235'36" W 72219'0,5" Riviere | 8,04 280 578
4 3 26-juil Riviere | 7,93 243 362
6 1 27-juil Forage, Tabarre Forage | 7,44 321 6,9
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Resultados (virus analizados: HAdV, JCPyV, NoV | & II, HEV y HAV)

WRITER

D - HAdV JCPYV NoV I NoVI [, o pai
Site | Sample | Date cfu/ml GC/L days
1 1 19-juil {| 9,00E+03 1,61E+04 3,25E+02 ND ND 3
2 1 19-juil || 3,00E+04 3,91E+04 2,64E+02 3,63E+04 ND 3
2 2 21-juil || 5,00E+03 6,15E+04 1,36E+04 ND ND 5
2 3 26-juil || 1,70E+03 1,66E+06 ND ND ND 2
5 1 21-juil || 1,20E+04 3,31E+05 3,11E+02 ND ND 5
5 2 26-juil || 1,40E+03 5,03E+05 2,81E+03 ND 2,55E+03 2
3 1 19-juil || 1,70E+01 ND ND ND 1,68E+03 3
3 2 21-juil 4,00E+02 7,77E+02 ND ND ND 5
3 3 26-juil || 4,00E+01 ND ND ND ND 2
4 1 19-juil || 1,00E+02 1,17E+03 ND ND ND 3
4 2 21-juil || 2,00E+02 7,49E+02 ND ND ND 5
4 3 26-juil || 4,00E+02 1,41E+03 ND 6,01E+03 ND 2
6 1 27-juil || 2,60E-01 3,94E+05 5,17E+02 ND ND 1
Canal
Rio 1,39E+02 1,03E+03 0,00E+00 6,01E+03 1,68E+03
6/6 4/6 0/0 1/6 1/6
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Conclusiones

Primera vez que se describe la presencia de virus humanos contaminantes en
Haiti.

Los altos niveles de Virus Humanos Entericos en las aguas superficiales de Port
au Prince y el bajo nivel de saneamiento indican el riesgo de infecciones de
origen hidrico entre la poblacion.
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2) Mejorar la eficiencia para eliminacion viral de los Filtros de
Agua de Ceramica

- Evaluar diferentes variables (materiales y atmadsfera
de coccion) del proceso de produccion.

- Analizar la efectividad microbioldgica de los
prototipos.
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Métodos

Producir diferentes
prototipos a escala
variando la composicion
en oxidos naturalesy en
atmosferas de coccidn

Atmosfera Oxidante Atmosfera reductora
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Métodos

Ensayos de efectividad microbioldgica con
patogenos modelo (virus ADN, virus ARN y
Bacteria)
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Resultados

Niveles de rendimiento Proteetoresrparamienta Protectores para virus
bacterias segun guias ONMEEUN guias OMS

s ]
< _
>
g 3 I - —
ki - L 0 MS2
s 1 |
8 2 O HAdV
o0 T _ _ T _ T O E.coh
'_] 1 | 1 -_ -_ I l i
) = i
Bisbal-Reductive Artibonite- Aquin-Reductive  Bisbal-Oxidative Fe203Bisbal- Fe304Bisbal- Al203Bisbal-
Reductive (control) Oxdative Oxudative Oxudative

! Y

Atmodsfera reductora Atmadsfera oxidante



Desarrollo de filtros de agua de ceramica mejorados para la ‘j
eliminacion viral en paises de baja renta

(el contexto de Haiti) AT A\ S fﬁ
\A\/ vﬁ) / j 9 LY

F—W

Conclusiones

La eliminacion de virus de los filtros seleccionados es
significativamente mas elevada que los controles y previamente
descritos en la literatura con 3 logaritmos de reduccion. A demas,
este prototipo aumenta la reduccion bacteriana a los niveles de
seguridad sin necesidad de anadir nitrato de plata.

Sin embargo, estudios de consistencia y a largo plazo son
necesarios para asegurar la calidad del nuevo modelo propuesto.
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UBIOWater es una plataforma de investigacion en el campo de Ia m)
microbiologia del agua centrada en contextos de ayuda humanitaria -
y desarrollo financiado por Intermon Oxfam y la Universidad de W 7 @

Barcelona



